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1. EMQ_,HMS

1.1 Mokivation
In disewy Vs wollen wir zoest ovhond - Ablenkwinke 8 eines Hg~
Spetkums die. Winlaldisprsionskorve 80 emn  Prismas  autuichnen, Mt dlieser
Disprsionskurve dls Eichlorve  wllen wir daravfhin  dlie Welln|Gugtn eines
He-Spekbums,  sowie in \’\)0\550'5"01"0['5peH-rum5 beshimmn,  Letotendlich werden
Wir  damt olie Rydberj’kom‘l'ﬂnl’& be-echinen.

1.2 Vesuchsautbu
Dy Abow blibh im Wesenichen for jode  Mossrehe  glich,
Binw Lowpe (HgHeh) sholp Licht in einen Kdlimabor, o dic Sheah e garalielsivh

Durasbhin treben dic Shahln ovt ein Prismy ot dini Prisantisch, wilches clas
Lid} spebal zevlgt: An i Tisth ik ein Fernrdar, welches man im Kris um ol
Primentisth  drclun komn, bors eine  Wlln (c‘in}L ol whjin Lichls  milf iy dwch es
hindordn gt Schat man vun durch das Okvlor o Fumcdhr, Sdllle won
dlie 84w6nsc|4)c Spekballinie ok dem Ve 2 sehen stin. Eine  angebruchle

Telkitisskala  mit Noniu s M\'ﬂ(ich* damn dos  Aolesun cles Winlels,
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Skizze 1: Vesuc L\favf'bad



1.3 Physialisthe._Grong g

Un zo Veslen, wie diese- Vasuch fonkbionivt, mossen wie evst noch einmal
einige Grondlagen ol chgelun.

i Gonde  gonowman st ein Secbomibe ein Inshomant, wrlces Lick ia st
vusciedinen Wellalingea  ~din pecballachin- - avlgulleh  Es gl verschiedne  Arte,
Wit ein sdcls Spebbomader adgdba it wie bischiHigen uns wiee  altrolings  awschliph

mit cintm Prisma, Do Shahlen 19ong in eingm  Prisma isF in 'FOI(]MO‘V Abb)’duﬂ dwgu’-dll‘ :
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Abbildung 1: Hauptschnitt eines Prismas.

Gually . PAPA Vusuch ssleriph , Jens Wagmer
Nimmb wan aom fer dhin %rcdqu:js ndie  yon ot an dws A CoMlidyunise st
clus so dr Fll) brtdinek wan clin  Ablenkwida] 8 geometrish als:
8(n) = o, - € + arcsin ( Jub-simay sin€ - Sin (g )coste) ) )
Der winimnale Adedwioke| wird arveicht,  wean it Licltbonchl seabiedd  avt
olit. Winkelhalbivendt.  von € heHen. Dawn  gilt:

Suin + £
d‘min S OL".: mz CZ)

Auth 9'.”- dic Favenhofusde Forml, Diese Lavlet:
ok sin (3 [5in *£)) 5

sin (1)



Messungen o Prismunspclebromehe- wrholgen dalyrwnise beim  winimalen  Abdenkwinkel, dly
dann § Yovm von ot, abhingh und mimineal 1k Wean pucalleles, weipes LichF  ack

cas Prisma ErifHf, lcommt es = Disfwiov,, dn ol Buchszind«x n wellmlangmabha@ i

sk Calso eigenblich n(x)). Ditse D;';Pe/‘.s‘iomLMUQ ko gewi b ) betimmt wrdin,

Wei(es Lict, dus avs vesdiedenen Farben bestehl, wicd dlso spelbal zorlght Dre ol
schicdlichen Farben wirdtn  onlvsdicdlich  shle gebrochin wd  clus Licht |, avfgelickrt".

Da o gemis(s () von  n und v gami(5 ) von A u\oblﬁfy", erjalolr sich qine  speielle
Winkeldispusionskore 3A) die chorakfrishisth e clus Priswnt amgloh, wilche Whllmlinge

wie s,—arL abgelem“ wird.

M muss noch gekliet  wrdin, wie dic Spelhrallinien entslelun, Tl Licht in
Fon von Quanktn aut ein Aom, kamn s bt clavdcloitisdun Wl lingen
zor quateledten  Absorphion  ond dwakhin  20- Ewission kowmen, Ein
Ellchon  kawn dubti Enrgic avfndmmn, um in ein haues Envgieniveaw 2o
springtn, vnd g% dise Ewygie dann witdyr in all Richfuugen o5 Licht ob
Dilwch Yunn 2B o Spebbrewm olis WosswskHs emithell wudn, indiun dit
Db(fdén}L von Elldonty zov zweiltn  Sclale  beobachlet G,
Dic R\,dlouj-%rm\ Lie ot goarell e Avssag owwuuwta% bet M ein
G?vunlmsprumg adth i

2. (% ) (4)
Dube; sk A e \A)ll(lV[l.alqg,L, Ry dic Rydlocgkous}‘ank, n dit Huupl'quamlm atah(
dis wnongeredp Elithoes d w die Haphquankvawahl ks cngraden ELlhons.
Es gilb won od moen.
Dre Tolew -Serie gl dic sichtbaen  Spekhllnion  dbs  Whsestos  om, inchiy wan
in (6)  n:2 seheh Dic Talwate forwel lovdd also:

372 (7

1
G w) , mell, w2 (5)



2. MLs s protokol)
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vsks  sklen wic dic Quedesilber - Damphlampe vor ol Kolliwator

Wic drchen  dlus Prisma,  bis sich  dhie grive Livie, b jed Orchomg - olus Prismas

in die selbe Rac\a\wg aneg\'. Wir dﬂzfewen dus Fadwlvevz wun jeweils at e

Farbe ond nokieren clic  zugeldrige Grad 2.

; db | ot of | Hokes | dodis viokt: | videH | gelb
o S C?l-uv'k) Cscmwad) [ cshule) [ CmiH) | oy blaw wmibe[ | starle \?farlc @)
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T dus Mzsswlgcn fﬁra"e Ablesingen Nowius : 2 4,0|

Tavelle 1 Hg ‘Dc«mp%mpg Eichlewrven sy

Au%g\og & Wir tavsdew die Hg - Lam‘u wil ol ”Q’LGMPQ_ aus. Wir lassen  das  Prisma

el'nats‘k\u- ond wmesay et

o b ron | gron bluy blay
Farbe. @ fﬁb,u Cwmithl) | Cenilel) csiifw
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ZUSa{'COUC:jC{'OQ: Lulebs b wussen wirdas slbe  wic in Anga)ach

Waisug\o(‘F Lcun Ve.

! violett videH
Fuke | TOT | dorkis (shorlc) | (schwach)
Mds 13y |33 | % | 355
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3. Avs wetuna
v,

Au-"ga‘oe, 1. Erskllen - Disptrsionskurve.

Um dic Wele ol Tabelll 1 oles Mssfrol'o bolls  in ein Diggramum at/"zu)‘mgxn,

erweilbvn wic oy Tabelll  um Whllew linge A wd  om oeine ik, in v wir die

Grad Wi Gradwinubw

Zucawmmenreth man ¢
N e ot | Forkes Yoivis violetb | viceHt b
Forbe | Grom c?ﬂt’w Cscwad)|  ctwle) | OmIHRD | Gty Blv |, Hel | starlc ?;“"‘ s
hi:;% 38 385 39,5 23 45 35 36 35 %5 3815
5[0 | 3616 38,550 [ 39835 |3898% 33,58y | 33,513 (36350 |3b4s8 (35,333 | 36600
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N willtn wir dwass  die Sftura“im'th oles l-hl.‘umspcklmqs begimmun,

Wi \!sm also aun e Jctbn Wet  aus _Hoelk 2 die zu}dné}rigz Wc"lwlr'irgc db.

{ A (643 EM)mn  (ob)

2,7 (5342 3) am (gelb)

AyT (510 26) nm (grin, shkc)

A @F4t5) am  (grin, wilk)
Ag? (4302 5) puy (Maw, witld)
WERUT R 4) am (uy shrk) s

-

Zusa} Zuv"'ja]oc I-' Be‘s!—iwme olts Wasws)-uﬁ'&p&l—mmﬁ

Un am dic ick]’m”fnicn oles Wwvs‘v“-sy(kbvms v b«)'-mmfw, 3‘1"“"

wit be Jg, Hc"vw;lampe VOV Diesvnu\ nu‘}un wir u"xroll'naj CA"(’. Wl au

Tabell, 3:
A, =(639110)am (k)
A, <(@#125) nn (ki)
A, (433 13) am Cyidet), shork)
ay = (410,022,0) nw CuicH, schuach)
_ d

Wic formun nun ® wath 2 uvv),vnd ohal by

Rm,m:% (-2 (6)
Dy Tt wach G’“Vﬁ \otkﬁy“
0% = Ron 5 (7)

Abj (‘}LW\ prqi’.’-;l(uwnj.yl:ﬂp)' Lé';j)" SI'(LI Qm)w,Lmu,n, dMS& v 7\0 M=33¢L,c',‘rl/

2V 7\b wn':q' A mz=6  und }\‘ wms=6 .

Qr'nu] M wir®

%, <(@12130000 ¥ 180000),
2 =(1132 0000 * 420000) w
e, 5 =(110000006 + §0000) 41
Rep 6 = (10380000 & 50000) w*

SQLuv\ wir dive Wik also nm ela,



G, 2 usammen tﬂssw-j wd_ Diskession
Zusmmnfussond  hdoen wir onichst sy Priswenspethomde-  wibhilfe einy  Quedeslbe Lumpe
mit btkannfim Peklroam  kalibrivt. Danach Wahe, wicdus lalibrivte  Spkbomder vvwindd, um  dic
Wil Ginger, dr Spekbrallinien von Heliow 20 emibltln. Schlieplicn  hobun  wir die Sptkheallingen
von  WasusoH: odusuct  ond die Weln livge  gevusen, um onband dv Dol - Forme) dic
Rydb\g-uﬂs\unk 20 brecdhnn,
2 Vargliich Yagon wic Unsec Wele in tine Tabell gc;w'obfr an  im Shiiph
3€}2blmn (Fehlilogen)  Cilralovwlen aut

A Law) Nt () | o= Abwichum
1 643 £ 11 663, 8 1,7
2 534t 3 5846 27
3 510 16 501,6 2,4
4 43145 G92,1 3,64
& Grot§ G31,% 0,26
5 Wwp tY Gy, 4 YA
9 639110 6565 1,73
b 4MLS 486, 3 02
c | 43313 434,06 03
d | 4100120 4101 0,05

Talelle g Abwﬁchuh}m Wl“tmlﬁng{.

Mobzn wic ohn Lilvalor wid  von Wiltpedia £o- olie TL(d\ouB -l@ns}wwlc, welle  wie
%} (aket: Ry (”,09?3’}}4%5’45—}41- 107 1 404" ) Wit
qunu”—(w wir foe die Al«wdchuv.;m (wn unsL;,‘ndwn Links mach rechls)

Ao 2% 9550, 0130



Es falll oul, dass olurchaus einige signi Fikante Abwichmgen at Friden,

Sowdhl bei clun Spekhen, ols awth bei e Rygbery ~Konguile ist dublich  erlambor,

doss die Werke  imar mehe w0 di Lifvalve  dburicun, 5 3r5{5<r

olie. Whlln(inge wird: Du es sich dhrdn elte signifikanle  Aowiichumy — wich}
wn amn Tl Jdikisces Ak handil wird, (assk  sich annthmen,

duss die ALwdc(Auﬂ avk miing At,sg(xi(,qulﬁwve. des Diagramin 1 2ueGck~
zokchren Isk \ch bobe dn gane cbowty Web For widh oweb ganullen,
do o nicht van Rk maime Krve pasle. OFfwsichHich  wae & jedods  docls
elnes v rich higen Wole, dv- mine mitenbuggen wrdn  migle

Abs in Ml bin ich relaiv nzubidin wiv  onseen Ergcbnissen, Wir haoen  wey fack,
si‘gmmanie ALWu'clnwlg(V) 2or Likvalue, und slbgk elnige Ay andiren Abwﬁdmmgd")
Sind frobadun sty hoch

Do o ermlen mcuca-hr@ des Vosudas  wovdt ich  mehee, Messpehn  dorchichien,
v Flsde Messyngen sidar  idubifiziven 2w Vinmn  Aeh wirle b el Comptprogann
wm Eiichan Dispwfamskww. Vowwd, wm g6 ally M sy 1

simwl|  mikinzobeithen,



